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BAGIAN 1 : PENDAHULUAN

1. Deskripsi

Rancang bangun jaringan adalah salah satu mata pelajaran wajib dasar program keahlian
Teknik Komputer dan Informatika (TKI). Berdasarkan struktur kurikulum mata pelajaran perakitan
komputer disampaikan di kelas X semester 1 dan semester 2 masing-masing 4 jam pelajaran.
Untuk semester 1 topik materi pembelajaran menekankan pada memahami hubungan komputer ke
jaringan, penyambungan internet melalui ISP, pengalamatan jaringan, layanan-layanan jaringan,
internet dan pemanfaatannya, meja bantuan (help desk), perencanaan pemutakhiran jaringan dan
perencanaan struktur pengalamatan. Sedangkan untuk semester 2 topik materi pembelajaran
menekankan pada memahami konfigurasi peralatan-peralatan jaringan, routing jaringan komputer,
layanan-layanan ISP, tugas dan tanggung jawab ISP, jaringan di enterprise, eksplorasi infrastruktur
jaringan perusahaan, switching pada jaringan perusahaan.

Pembelajaran rancang bangun jaringan ini menggunakan metode pendekatan scientifik.
Dalam pendekatan ini praktikum atau eksperimen berbasis sains merupakan bidang pendekatan
ilmiah dengan tujuan dan aturan khusus, dimana tujuan utamanya adalah untuk memberikan bekal
ketrampilan yang kuat dengan disertai landasan teori yang realistis mengenai fenomena yang akan
kita amati. Ketika suatu permasalahan yang hendak diamati memunculkan pertanyaan-pertanyaan
yang tidak bisa terjawab, maka metode eksperimen ilmiah hendaknya dapat memberikan jawaban
melalui proses yang logis. Proses-proses dalam pendekatan scientifik meliputi beberapa tahapan
(gambar 1.1) yaitu: mengamati, hipotesis atau menanya, mengasosiasikan atau eksperimen,
mengumpulkan atau analisa data dan mengkomunikasikan. Proses belajar pendekatan eksperimen
pada hakekatnya merupakan proses berfikir ilmiah untuk membuktikan hipotesis dengan logika
berfikir.

Menemwase Peranaatar
Deelasmtan PeaTy AN yaNg detan
s
Pengetatuan bars Congan
HIPOTESIS
MangeerSargs 31 MO SR8
et an manxat
8]

Gambar 1.0 Diagram Proses Metode Scientifik-Eksperimen limiah
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2. Prasyarat

Berdasarkan peta kedudukan bahan ajar, mata pelajaran Rancang Bangun Jaringan ini
berdiri sendiri dan bersama sama satu kelompok dengan mata pelajaran pemrograman web,
system operasi, perakitan computer dan simulasi digital. Rancang Bangun Jaringan merupakan
tahapan untuk memahami bagaimana suatu jaringan komputer dapat digunakan dan memberikan
manfaat. Untuk memahami Rancang Bangun Jaringan, dibutuhkan pemahaman terhadap
hubungan komputer dengan jaringan, peranan ISP dalam memberikan layanan-layanan internet,

pengalamatan jaringan, fungsi dan tugas meja bantuan.

3. Petunjuk Penggunaan

Buku pedoman siswa ini disusun berdasarkan kurikulum 2013 yang mempunyai ciri khas
penggunaan metode scientifik. Buku ini terdiri dari dua bab yaitu bab 1 pendahuluan dan bab 2
pembelajaran. Dalam bab pendahuluan beberapa yang harus dipelajari peserta didik adalah
deskripsi mata pelajaran yang berisi informasi umum, rasionalisasi dan penggunaan metode
scientifik. Selanjutnya pengetahuan tentang persyaratan, tujuan yang diharapkan, kompetensi inti

dan dasar yang akan dicapai serta test kemampuan awal.

Bab 2 menuntun peserta didik untuk memahami deskripsi umum tentang topik yang akan
dipelajari dan rincian kegiatan belajar sesuai dengan kompetensi dan tujuan yang akan dicapai.
Setiap kegiatan belajar terdiri dari tujuan dan uraian materi topik pembelajaran, tugas serta test

formatif. Uraian pembelajaran berisi tentang deskripsi pemahaman topik materi untuk memenuhi

kompetensi pengetahuan. Uraian pembelajaran juga menjelaskan deskripsi unjuk kerja atau

langkah-langkah logis untuk memenuhi kompetensi skill.

Tugas yang harus dikerjakan oleh peserta didik dapat berupa tugas praktek, eksperimen
atau pendalaman materi pembelajaran. Setiap tugas yang dilakukan melalui beberapa tahapan
scientifik yaitu : 1) melakukan pengamatan setiap tahapan unjuk kerja 2) melakukan praktek sesuai
dengan unjuk kerja 3) mengumpulkan data yang dihasilkan setiap tahapan 4) menganalisa hasil
data menggunakan analisa diskriptif 5) mengasosiasikan beberapa pengetahuan dalam uraian
materi pembelajaran untuk membentuk suatu kesimpulan 6) mengkomunikasikan hasil dengan
membuat laporan portofolio. Laporan tersebut merupakan tagihan yang akan dijadikan sebagai

salah satu referensi penilaaian.
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4. Tujuan Akhir
Setelah mempelajari uraian materi dalam bab pembelajaran dan kegiatan belajar
diharapkan peserta didik dapat memiliki kompetensi sikap, pengetahuan dan ketrampilan yang

berkaitan dengan materi:

o Konfigurasi peralatan-peralatan jaringan

¢ Routing jaringan komputer

¢ Layanan-layanan ISP

¢ Tugas dan tanggung jawab ISP

e Jaringan di enterprise

e Eksplorasi infrastruktur jaringan perusahaan

e Switching pada jaringan perusahaan

5. Kompetensi Inti Dan Kompetensi Dasar
1. Kompetensi Inti 1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

Kompetensi Dasar :

1.1 Memahami nilai-nilai keimanan dengan menyadari hubungan keteraturan dan
kompleksitas alam dan jagad raya terhadap kebesaran Tuhan yang menciptakannya

1.2 Mendeskripsikan kebesaran Tuhan yang menciptakan berbagai sumber energi di alam

1.3 Mengamalkan nilai-nilai keimanan sesuai dengan ajaran agama dalam kehidupan sehari-
hari

2. Kompetensi Inti 2: Menghayati dan Mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab,

peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan proaktif dan

menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam

berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan

diri sebagai cerminan bangsa dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam

pergaulan dunia.

Kompetensi Dasar:

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan dan berdiskusi

2.2 Menghargai kerja individu dan kelompok dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud
implementasi melaksanakan percobaan dan melaporkan hasil percobaan

3. Kompetensi Inti 3: Memahami, menerapkan dan menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, dan prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan,

teknologi, seni, budaya, dan humaniora dalam wawasan kemanusiaan, kebangsaan |,
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kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian dalam bidang kerja

yang spesifik untuk memecahkan masalah.

Kompetensi Dasar :

3.1 Memahami konfigurasi peralatan-peralatan jaringan
3.2 Memahami routing jaringan komputer
3.3 Memahami layanan-layanan ISP
3.4 Memahami tugas dan tanggung jawab ISP
3.5 Memahami jaringan di enterprise
3.6 Memahami eksplorasi infrastruktur jaringan perusahaan
3.7 Memahami switching pada jaringan perusahaan
4. Kompetensi Inti 4: Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak
terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, dan
mampu melaksanakan tugas spesifik dibawah pengawasan langsung.

Kompetensi Dasar :

4.1 Menyajikan hasil pengembangan jaringan sederhana
4.2 Menganalisa routing jaringan komputer

4.3 Menganalisa layanan-layanan ISP

4.4 Menalar tugas dan tanggung jawab ISP

4.5 Menalar jaringan di enterprise

4.6 Menalar eksplorasi infrastruktur jaringan perusahaan

4.7 Menalar switching pada jaringan perusahaan
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6. Cek Kemampuan Awal

1.

N o o b~ D

Jelaskan konfigurasi peralatan-peralatan jaringan
Jelaskan routing jaringan komputer

Jelaskan layanan-layanan ISP

Jelaskan tugas dan tanggung jawab ISP

Jelaskan jaringan di enterprise

Jelaskan eksplorasi infrastruktur jaringan perusahaan

Jelaskan switching pada jaringan perusahaan
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BAGIAN 2 : PEMBELAJARAN

A. Deskripsi
Rancang bangun jaringan merupakan
mata pelajaran yang membahas konfigurasi
peralatan-peralatan jaringan, routing jaringan
komputer, layanan-layanan ISP, tugas dan
tanggung jawab ISP, jaringan di enterprise,
eksplorasi infrastruktur jaringan perusahaan

dan switching pada jaringan perusahaan.

B. Kegiatan Belajar
Kegiatan belajar menjelaskan tentang
aktifitas pembelajaran yang dilakukan siswa,
meliputi mempelajari uraian materi,
mengerjakan test formatif dan tugas atau
eksperimen dari proses mengamati sampai

menyusun laporan

1. BAB |

1.1 Kegiatan Belajar 1 Memahami

Konfigurasi Peralatan-peralatan

Jaringan

1.1.1 Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 1 ini
siswa diharapkan  dapat memahami

konfigurasi peralatan-peralatan jaringan.

1.1.2 Aktifitas Belajar Siswa
1.1.2.1 Mengamati
Selama mengikuti kegiatan belajar 1

ini siswa diharapkan dapat mengamati :

¢ Inisiasi konfigurasi router ISR

e Setup fisik pada ISR

o Konfigurasi SDM Express

o Konfigurasi koneksi WAN menggunakan
SDM Express

e Konfigurasi NAT menggunakan SDM

o Konfigurasi router menggunakan CLI I0S

o Konfigurasi default route

o Konfigurasi layanan DHCP

e Konfigurasi NAT dengan CLI

e Back-up konfigurasi router

¢ Hubungan CPE ke ISP

¢ Konfigurasi koneksi WAN

1.1.2.2 Menanya
Selama mengikuti kegiatan belajar 1 ini siswa

diharapkan dapat :

¢ Mendiskusikan inisiasi konfigurasi router
ISR

¢ Mendiskusikan setup fisik pada ISR

e Mendiskusikan konfigurasi SDM Express

¢ Mendiskusikan konfigurasi koneksi WAN
menggunakan SDM Express

e Mendiskusikan konfigurasi NAT
menggunakan SDM

e Mendiskusikan konfigurasi router
menggunakan CLI I0S

¢ Mendiskusikan konfigurasi default route

e Mendiskusikan konfigurasi layanan DHCP

e Mendiskusikan konfigurasi NAT dengan
CLl

e Mendiskusikan back-up konfigurasi router

¢ Mendiskusikan hubungan CPE ke ISP

¢ Mendiskusikan konfigurasi koneksi WAN

1.1.2.3 Mengumpulkan Informasi
Router ISR

ISR adalah singkatan dari Integrated
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Services Router, dimana router ini
menggabungkan beberapa layanan yang
biasanya disediakan oleh peralatan-peralatan
terpisah ke dalam satu router saja. Integrated
Services Router yang sudah sampai pada
versi 2 untuk saat ini (versi Cisco), dapat
mengakomodasi kebutuhan antara kantor
pusat dan kantor-kantor cabang akan video-
conferencing dan layanan virtualisasi serta
pertukaran data multimedia dalam jaringan
WAN.

Dengan peningkatan jumlah kantor cabang
atau perwakilan vyang disertai dengan
peningkatan jumlah karyawan, maka tim Tl di
suatu perusahaan menghadapi tantangan
yang semakin besar. Tantangan tersebut
adalah bagaimana menyediakan suatu
layanan antara kantor-kantor cabang dan

kantor pusat secara aman dan efisien dengan
biaya yang murah. Dengan penggunaan
Integrated Services Router maka kantor-

kantor cabang dapat :

e Menyediakan layanan jaringan yang
lebih maju dengan WAN yang ada
e Semakin produktif dengan

menggunakan layanan  berbasis

kolaborasi video dan layanan
multimedia lainnya

e Secara bertahap melakukan transisi
yang aman dengan layanan-layanan
cloud dan virtualisasi

e Memungkinkan penghematan biaya
dengan penggunaan listrik yang kecil

e Menyediakan layanan yang handal

dengan dukungan tim TI yang kecil

Gambar 1.1 Salah Satu Contoh ISR Cisco 819

Keunggulan ISR

Dibandingkan dengan router-router
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konvensional yang biasa digunakan, maka
router dalam jajaran Integrated Services
Router memiliki  keunggulan-keunggulan

sebagai berikut :

o Penggunaan layanan berbasi video yang
unggul

e Dapat mendeteksi dan melakukan
optimalisasi berbagai macam media dan
aplikasi yang digunakan untuk
memberikan pengalaman penggunaan
yang lebih memuaskan

e Dapat mendeteksi perubahan jaringan
dan perangkat serta layanan yang
digunakan

o  Memiliki media engine yang
memungkinkan aplikasi berbasis video
berkualitas tinggi digunakan dalam

urusan bisnis

e Memberikan layanan video yang dapat

disesuaikan dengan aplikasi yang
digunakan (misalkan : telekonfrensi video,
streaming video) dengan bandwidth yang
sudah dioptimalkan

e Layanan virtualisasi yang memungkinkan

inovasi bisnis yang efektif

e Memberikan layanan cloud dan
virtualisasi untuk aplikasi critical ke kantor
cabang

e Meluaskan cakupan layanan ke seluruh
cabang, termasuk layanan keamanan,
optimalisasi jaringan WAN, integrasi
aplikasi dan penyatuan layanan
komunikasi

e Memberikan harga kepemilikan (TCO)

yang rendah

Gambar 1.2 ISR Cisco 819GW Dengan Kemampuan 3G Dan Wifi

SDM Express

SDM adalah singkatan dari Security
Device Manager, yang dikeluarkan oleh Cisco
sebagai manajemen perangkat berbasis web
untuk menunjang penggunaan perangkat-

perangkat routernya yang memiliki sistem

operasi Cisco (Cisco 10S). Dengan SDM
memudahkan pengguna untuk mengatur
konfigurasi perangkat router dan keamanan
dengan menggunakan smart-wizard yang
menyediakan kemudahakan dalam membuat,

menerapkan dan memantau perangkat router
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Cisco tanpa harus memiliki kemampuan
untuk menggunakan perintah baris
(Command Line Interface-CLlI).

Dengan menggunakan SDM

pengguna perangkat Cisco dapat dengan
mudah mengkonfigurasi pengaturan routing,
switching, keamanan, kualitas layanan (QoS),
dan secara aktif dapat mengatur manajemen
informasi

perangkat-perangkat melalui

monitoring yang tersedia. Pengguna SDM

dapat mengatur perangkat router mereka dari

jarak jauh tanpa harus menggunakan
perangkat lunak perintah baris dari Cisco
IOS. SDM

pengguna pemula dalam operasional harian,

juga dapat membantu para

menyediakan smart-wizard yang mudah

digunakan, pengaturan keamanan router
secara otomatis dan membantu pengguna

dengan berbagai bantuan online dan tutorial.

~On!
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Gambar 1.3 Tampilan Awal Security Device Manager (SDM)

Panduan smart-wizard dari SDM akan

membantu pengguna melalui serangkaian
langkah-langkah alur kerja pengaturan router
dan keamanan yang secara sistematis akan
LAN, WLAN, dan WAN;

sistem penangkal penyusupan (IPS) dan IP

mengatur firewall,
Security (IPSec) VPN. SDM ini juga secara
mendeteksi ada

tidak

otomatis  dapat
yang

secara otomatis akan memperbaikinya agar

jika
pengaturan sesuai kemudian
supaya jaringan bisa berjalan dengan normal.
Untuk pengguna yang sudah berpengalaman,

maka SDM akan memungkinkan mereka untuk

mengkonfigruasi pengaturan tingkat lanjut dan

mereview
oleh SDM
ke perangkat

membolehkan  mereka  untuk
perintah-perintah yang dibuat
sebelum diimplementasikan
router. Selain itu SDM juga memungkinkan
administrator untuk

para jaringan

mengkonfigurasi dan memonitor perangkat
router di lokasi yang jauh melalui konekasi
protokol SSL dan SSH. Teknologi ini
memungkinkan koneksi yang aman melalui
internet antara pengguna SDM dan perangkat

routernya.
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